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hood of t he  chromosomes ,  t h u s  p r o v i d i n g  a clear  a n d  even  
b a c k g r o u n d  (Figure  2). Consequent ly ,  th i s  t e c h n i q u e  no t  
on ly  improves  the  f ine b a n d i n g  de ta i l  a n d  t he  con t ras t ,  
b u t  i t  is also a v e r y  useful  m e t h o d o l o g y  for  new t echn iques  
of cytological  analyses ,  such  as b y  c o m p u t e r  r ecogn i t ion  
of p o l y t e n e  c h r o m o s o m e  b a n d i n g  pa t t e rns .  

The  p rocedure  is as follows (for beg inners ) :  1. Quick ly  
dissect  t h i r d  i n s t a r  l a rvae  in phys io logica l  saline.  2. P u t  
tile s a l i va ry  g land  ill 45% acet ic  acid for 5-7 sec. 3. F ix  in 
1 N  HCI for ~ 3 0  sec. 4. S t a in  in  lac to-ace to-orce in  for 
30 ~ 40 m i n  on  a slide. 5. W a r m  ( ~ 3 5 ~  ti le slide for 
10 sec. 6. T rans fe r  t he  excess ively  s t a ined  g land  to lacto-  
acet ic  acid (1 p a r t  lac t ic  acid and  1 p a r t  60% acet ic  acid) 
on a s i l iconized slide. 7. W a s h  t he  g land  a t  leas t  3 t imes  in 
lac to-ace t ic  acid, a n d  m o u n t  i t  in lac to-ace t ic  acid. 
8. Cover  w i t h  a si l iconed cover  slip and  s q u a s h  w i t h  
t h u m b  pressure.  9. Seal  w i t h  nai l  pol ish  for s torage.  

Preparation o/ lacto-aceto-orcein stain. A) 1 p a r t  
s a t u r a t e d  ' G u r r ' s  orcein n a t u r a l '  (Esbe l a b o r a t o r y  
supplies ,  Toron to ,  Canada)  in  c o n c e n t r a t e d  lac t ic  acid. 
B) 1 p a r t  s a t u r a t e d  G u r r ' s  orce in  n a t u r a l  in  c o n c e n t r a t e d  
glaciaI acet ic  acid. C) i p a r t  d is t i l led  H20.  Solu t ions  A) 
a n d  B) should  be  h e a t e d  (not  boiled) a n d  f i l te red  s epa ra t e ly  
before  combin ing .  A d d  dis t i l led  w a t e r  for a 1:1:1 rat io.  

Zusammen/assung. Es wird  eine ve rbesse r t e  Me thode  
zur  He r s t e l l ung  yon  Q u e t s c h p d i p a r a t e n  yon  Speichel-  
d r i i s ench romosomen  beschr ieben .  Die Me thode  g ib t  
scharfe  Bi lder  der  Ie ins ten  ChromosomenbXnde r  auf  
k l a r em H i n t e r g r u n d .  
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Zur Best immung der Saccharaseaktivitiit in Bodenproben 

Zu den  oft  a n g e w e n d e t e n  A k t i v i t / i t s u n t e r s u c h u n g e n  
v o n  im B o d e n  v o r k o m m e n d e n  E n z y m e n  geh6r t  die Be- 
s t i m m u n g  der  Saccha ra seak t iv i t / i t  ~,2. Man  miss t  dabe i  
die ~Virksamkei t  des E n z y m s  u n t e r  V e r m e i d u n g  e iner  
na t t i r l i chen  M i k r o o r g a n i s m e n v e r m e h r u n g  in e inem spe- 
z i f ischen Subs t r a t ,  e iner  Saccharose l6sung,  d u r c h  Be- 
s t i m m u n g  der  in e iner  Ze i t e inhe i t  an fa l l enden  R e a k t i o n s -  
p roduk te .  

Die yon  den  oben  g e n a n n t e n  A u t o r e n  besch r i ebene  
Me thode  wurde  in e inigen E inze lhe i t en ,  au f  die d a n n  im 
we i t e ren  e ingegangen  werden  soil, ge~nder t .  I m  e inze lnen  
wurde  so ve r fah ren ,  dass  die zu u n t e r s u c h e n d e  Probe ,  2 g 
l n f t t r o c k e n e r  u n d  auf  2 m m  ges ieb ter  B 0 d e n  bzw. e ine 
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Abh~ingigkeit der Enzymaktivit~it yon der Enzymmenge. O -- �9 theo- 
retisehe Aktivitat des verwendeten Pr/tparates; �9 gemessene 
Aktivit/it. Die Aktivitat der Saceharase wurde in ml Na2SeO 3 ge- 
messen. 

Saccharase l6sung ,  in  10 ml  P h o s p h a t p u f f e r  (pH 5,4) ge- 
geben  werden.  Als S u b s t r a t  wi rd  2 mI e iner  2 0 % i g e n  
Saccharose!6sung h inzugef i ig t  u n d  ansch l iessend  bei  
37~ bebr i i t e t .  1 h vo r  A b l a u f  der  gew~hl ten  I n k u b a -  
t ionsze i t  w i rd  10 ml  a q u a  dest .  zugegeben  u n d  die 
P robe  wel te r  bei  37~ belassen.  Zur  Messung wird  die 
P robe  e twa  10 ra in  bei  2500 g zen t r i fug ie r t  u n d  ansch! ies-  
send f i l t r ier t .  10 ml  dieses F i l t r a t s  werden  z u s a m m e n  m i t  
4 ml  Feh l ingsche r  L6sung  und  5 ml  a q u a  dest .  zum Sic- 
den  gebrach t .  N a c h  d e m A b k i i h l e n  werden  5 ml  15%iger  
HISO 4 u n d  3 m l  20%iges  K J  zugegeben.  T i t r i e r t  wi rd  m i t  
e iner  Mikrob i i r e t t e  gegen 0,1 n Na2S~O 3 ]ni t  St~irke als 
I n d i k a t o r .  

Zun / ichs t  wurde  die S a c c h a r a s e a k t i v i t ~ t  e iner  Boden-  
p robe  e inersei ts  in  der  Bodensuspens ion  gemessen  n n d  
zum a n d e r e n  wurde  die Suspens ion  n a c h  der  I n k u b a -  
t ionsze i t  zur  T i t r a t i o n  zen t r i fug ie r t  u n d  f i l t r ier t .  Dabe i  
zeigt  sich, dass  die Aktivit~Lt im F i l t r a t  ger inger  is t  als in 
der  Suspension,  da  v e r m u t l i c h  ein Tell  der  R e a k t i o n s -  
p r o d u k t e  a n  B o d e n p a r t i k e l n  a d s o r b i e r t  we rden  In  be iden  
F~Lllen b e s t e h t  j edoch  eine l ineare  AbhL~ngigkeit de r  
Saccharaseakt iv i t~ i t  v e i l  der  I n k u b a t i o n s d a u e r  fiir den  
u n t e r s u c h t e n  Z e i t r a u m  VOli1 2 bis  24 h. Dies b e d e u t e t  auf  
der  e inen  Seite eine m e t h o d i s c h e  Verbesserung ,  d e n n  die 
T i t r a t i o n  is t  im  F i l t r a t  e rheb l ich  genaue r  du rchzu f i i h r en  
als in  de r  Bodensuspens ion ,  au f  de r  a n d e r e n  Sei te  is t  
d e m n a c h  s u c h  eine Verk t i r zung  der  I n k n b a t i o n s z e i t  yon  
den  b i she r  f ib l ichen 24 11 au f  2 h m6gl ich.  D a m i t  wi rd  der  
E inf luss  une rwt in sch t e r  Effekte ,  wie z.B.  die Neupro-  
d u k t i o n  yon  E n z y m  u n d  die V e r w e r t u n g  yon  R e a k t i o n s -  
p r o d u k t e n  w~thrend der  I n k u b a t i o n  d u r c h  in der  P robe  
lebende  Mik roo rgan i smen  we i tgehend  e ingeschrSnkt .  

W i r d  be i  2s t i indiger  I n k u b a t i o n  die Bodene inwaage ,  
und  d a l n i t  die E n z y m m e n g e  var i ie r t ,  so zeigt  s ich die zu- 
fo rde rnde  d i rek te  Proportionali tL~t zwischen gemessener  
Ak t iv i t i t t  u n d  Bodene inwaage  (Tabel le  I). 

1 ~,. HOFMANN und A. SEEGERER, Biochem. Z. 322, 174, (1951), 
2 E. HOF~ANN, Z. Pfl. Erntihr. Diing. Bodenk. 55, 68 (1952), 
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E ine  wei tere  Kon t ro l l e  der  Me thode  wurde  vo rgenom-  
men,  i l ldem als E n z y m  das  P r g p a r a t  S a c c h a r a s e  (Fa. 
S E R V A  - Nr. 26357) v e r w e n d e t  wurde .  Die F igu r  zeigt, 
dass  die Abh~ng igke i t  der  AktivitSot yon  der  E l lzym-  
menge  bis  zu e inem T i t r a t i o n s w e r t  voi1 e twa  5 m l  Na~S~Oa 
n a h e z u  iden t i sch  m i t  den  n a c h  der  Akt iv i t /~ t sangabe  des 
E n z y m p r ~ p a r a t e s  e r r echne t en  W e r t e n  ist. D a r a u s  geh t  
hervor ,  dass  die h ie r  besch r i ebene  Me t hode  ill d iesem 
Bere ich  zur  B e s t i m m u n g  der  Saccharaseakt iv i t~ t t  geeig- 
ne t  ist. 

U m  zu ve rh inde rn ,  dass  w ~ h r e n d  der  I n k u b a t i o n s z e i t  
d u t c h  die in  der  P r o b e  v o r h a n d e n e n  M i k r o o r g a n i s m e n  
noch  we i t e rh in  E n z y m  p r o d u z i e r t  wird,  empfeh len  einige 
A u t o r e n  a, ~ die Zugabe  yon  Toluol  zum  Ansa tz .  Die Wir -  

Tabelle I. Saecharaseaktivit/it in Abh/ingigkeit von tier Bodenein- 
waage 

Bodeneinwaage Na2S20 a (ml) ml Na2S203 pro g Boden 

1 g 0,49 0,49 
2 g 0,98 0,49 
3 g 1,37 0,46 
4 g 1,82 0,46 

k u n g  des Toluols  i s t  j edoch  d u r c h a u s  u m s t r i t t e n  5. U m  
zu Ull tersuchen,  wie s ich der  Zusa t z  yon  Toluol  zum 
Versuchsa l l sa tz  bei  e iner  I n k u b a t i o n s z e i t  yon  2 h aus- 
wirkt ,  wurdeI1 die P r o b e n  m i t  5%, 15% u n d  25% Toluol  
verse tz t .  Die erz ie l ten  Ergebn i s se  l iessen keiner le i  E in -  
fluss des Toluols  e rkennen ,  alle Ans~tze  zeigte die gle ichen 
Saccharaseakt ivi tS~t  wie der  A n s a t z  ohne  Toluol.  D a  so 
die schon oben  aufges te l l te  B e h a u p t u l g ,  dass  w~hrend  
e iner  n u r  2s t t ind igen  I n k u b a t i o n  ke ine  nen l lenswer te  
P r o d u k t i o n  a n  Saccharase  erfolgen k a n n  noch  un te r -  
s t i i t z t  wird, k a n n  somi t  auf  den  E i n s a t z  yon  Toluol  ver-  
z i ch t e t  werden.  

Es  is t  b e k a n n t ,  dass  T a n n i n  E n z y m e  zu i nh ib i e r en  
vermag6,  7. Dieser  E f fek t  k o n n t e  auch  fiir Saccharase  
b e o b a c h t e t  werdeI1 (Tabelle II) .  D u r c h  eine Zugabe  von  
B o d e n  zum V e r s u c h s a n s a t z  sol l te  u n t e r s u c h t  werden,  
inwiewei t  der  BodeI1 der  I n h i b i e r u n g  der  Saccharase  
d u r c h  das  T a n n i n  en tgegenwi rken  kann .  A n  ande re r  
Stelle s i s t  be re i t s  da r i ibe r  b e r i c h t e t  wirden,  dass  diese 
S c h u t z f u n k t i o n  fiir K a t a l a s e  zu b e o b a c h t e n  ist. Wie  aus  
Tabel le  I I  he rvorgeh t ,  is t  im Fal le  der  Saccharase  d u r c h  
B o d e n  ke ine  1Reduzierung der  d u t c h  T a n n i n  he rvorge-  
r u f enen  H e m m u n g  fes tzuste l len .  

Summary. A method ,  qual i f ied  for  d e t e r m i n a t i o n  of 
saccharase  a c t i v i t y  iI1 soil samples ,  is descr ibed.  

CH. KUNZE u n d  H. I~ICKART 

Tabelle II. Hemmung der Saccharaseaktivit~it durch Tannin 

Tannin Saccharaseaktivit/it 
im Ansatz (%) Reine Enzyml6sung 

Enzymltisung (%) und Boden (%) 

0 100 100 
0,5 27 30 
1,0 20 16 
2,0 0 0 
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An underwater Food Dispenser for Conditioning 

R e c e n t l y  a t w o - a l t e r n a t i v e s  r eward  cond i t ion ing  on 
d i rec t iona l  hea r i ng  in cod was car r ied  ou t  u n d e r  a moored  
ra f t  in  a f jord.  The  cod was k e p t  in a t r i a n g u l a r  n e t t i n g  
cage (Figure 1) a b o u t  4 m down t he  surface. 

Two food dispensers  were required ,  t h a t  m e t  t he  
fol lowing cond i t ions :  a) r e m o t e  ope ra t ion ;  b) i n s t a n t  
a p p e a r a n c e  of t he  food on  a c t i v a t i o n  w i t h o u t  apprec iab le  
mechan ica l  p e r t u r b a t i o n  or t he  occur rence  of o the r  
spur ious  s t imul i ;  c) be ing  no t  too  b u l k y  and  no t  too 
dense  or incompress ib le  as c o m p a r e d  to  water ,  to  reduce  
acoust ic  s ca t t e r ing ;  d) c o n t a i n i n g  a b o u t  15 pieces of food 
pe r  magaz ine ;  e) re l iable  ope ra t ion  and,  if necessary,  a 
s imple  t roub le - shoo t ing ;  f) poss ib i l i ty  to  refill  t h e  maga-  
zines w i t h o u t  l i f t ing  t he  cage w i t h  t he  fish, in  order  to  
avo id  d i s t u r b a n c e  of t he  fish. 

The  s y s t e m  shown  in t he  F igures  1-3 works  Successfully. 
The  food d ispensers  are m o u n t e d  on a r e c t angu l a r  
pe r spex  f r ame  (a) t h a t  can  slide as a n  e l eva to r  a long 
2 (parallel) of t h e  3 p a t t e d  n y l o n  l ines suspend ing  t he  
n e t t i n g  cage (Figure 1), b y  m e a n s  of t he  pu l l ing  l ine (b). 
B o t h  bas ic  corners  a t  t h e  u p p e r  side of t he  cage h a v e  a 
pe r spex  cover ing  w i t h  a hole (c), to  al low the  e n t r a n c e  of 
the  food (ac tua l ly  t he  f r ame  (a) res ts  on  t he  cage). 

Fish 

The  food d ispenser  consis ts  of a t u rnab l e ,  d i sc-shaped  
feeding magaz ine  (d) in  a hous ing  (e) shaped  as a pi l l -box 
(bo th  m a d e  of pe rspex ;  F igures  2 and  3). The  disc con ta ins  
18 rad ia l ly  dr i l led holes  ( ~ 8 r am;  l e n g t h  12.5 m m ) :  t he  
c h a m b e r s  (f) for t he  pieces of food. E a c h  c h a m b e r  has  a 
la te ra l  hole (g). I n  a n y  of 18 d i s t inc t  angu la r  pos i t ions  of 
t he  disc, t he  la te ra l  hole  of t he  downwards  d i rec ted  
c h a m b e r  c o m m u n i c a t e s  w i t h  t he  hose  connec t ion  (h). To 
ac t i va t e  t he  fond  dispenser ,  t he  piece of food is b lown 
ou t  of the  c h a m b e r  b y  m e a n s  of a sho r t l a s t ing  w a t e r  
cu r r en t  ( this  pr inc ip le  has  been  appl ied  prev ious ly  b y  
Dr. K. OLS~X, H a v f o r s k n i n g s i n s t i t u t t e t ,  Bergen,  Norway,  
w i t h  a t u b u l a r  t y p e  of magazine) .  To d i rec t  t he  wa te r  
downwards  f rom t h e  r a f t  to  t he  d ispenser  v ia  a PVC 
hose (i), a 12V D.C. solenoid va lve  (Lucifer, Geneva,  
t y p e  121 A 52; no t  shown  in t he  figures) is opened  
shor t ly .  The  w a t e r  comes f rom a con t a ine r  (a 5 1 bo t t l e  
w i t h  b o t t o m  out let)  h a n g i n g  a b o u t  2 m above  t he  surface 
(for suff ic ient  excess pressure) .  The  a d e q u a t e  cu r r en t  
s t r e n g t h  in t he  hose is a d j u s t e d  b y  m e a n s  of a t a p  a t  the  
b o t t o m  out le t .  

A m e c h a n i c a l  s t epp ing  device al lows t u r n i n g  of t he  
magaz ine  un t i l  t h e  n e x t  c h a m b e r  w i t h  food is ju s t  over  


